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Anotacija

Reklama vidaus ir lauko ekranuose — nauja, inovatyvi reklamos pateikimo priemoné.
Pasak CereSkos (2004), jos paskirtis ,sukelti vartotojui psichologine reakcijg (sustabdyti,
nustebinti, jtikinti)*, Literatdros analizé parodé, kad dar néra automatizuotas reklamos
uZsakymas, néra sukurtos bendros automatinés reklamos priemoniy parinkimo uZsakymo ir
skelbimo sistemos, neoptimizuotas reklamos ftransliavimas. IStirtos ir isanalizuotos duomeny
perdavimo kompiuteriy tinkle bei daugiataskés reklamos transliavimo galimybés. Palyginti ir
jvertinti protokolai, tinkamiausi daugiataskes reklamos transliavimui. Pasidlytas sprendimas
geriausiai tinkantis vaizdo reklamos perdavimui | nutolusius ekranus bei uZtikrinantis tiekéjy ir
uzsakovy tarpusavio komunikacijg.

ReikSminiai ZodZiai: vidaus ir lauko reklamos ekranai, srautinis vaizdo siuntimas,
realaus laiko vaizdo transliavimas, daugiataske reklama.

Jvadas

Temos aktualumas. ISanalizavus jmoniy informacines sistemas, teikianCias reklamg
vidaus ir lauko ekranuose, buvo rasta trikumy ir suformuluotos problemos. Nustatyta, kad
reklama vidaus ir lauko ekranuose nevisiSkai automatizuota. Yra daug neiSspresty problemuy,
kurios reikalauja analizés programiniu ir technologiniu aspektu. Kaip tyrimo iSdava buvo iSkeltos
Sios problemos:

1) néra automatizuotas reklamos uzsakymo procesas — jmonés uzsakymus priima
telefonu ar kitokiomis komunikavimo priemonémis;

2) néra bendros sistemos, kurig naudojant reklamos uzsakovui bity galima i$§ karto
pasirinkti reklamos tiekéja, jo siilomus ekranus;

3) néra automatizuotas ir optimizuotas reklamos transliavimas, automatinis jos
transliacijos keitimas atitinkamuose ekranuose.

Vartotojai, norintys transliuoti reklaminius vaizdo klipus vidaus ar lauko ekranuose, turi
ieSkoti Sig paslaugg teikian&iy jmoniy, i8siaiSkinti, kur jrengti ekranai, kiek kainuoja &i reklama ir
pan. Po to komunikuoti su paslauga teikiancia jmone, kad galéty uzsisakyti reklamos paslauga,
taip sugaiS8dami daug laiko. Nustatyta, kad Lietuvos jmonés neturi sistemy, suteikianciy
galimybe klientams uzsisakyti paslaugg internetu, sekti uzsakymo vykdymo eigg bei atsiskaityti
uz paslaugg be papildomy tarpininky. Dauguma jmoniy transliacijoms realizuoti nutolusiuose
vidaus ar lauko ekranuose naudoja kompaktinius diskus, FTP talpyklas. Néra galimybés
administruoti transliacijas nuotoliniu biadu. Transliacijos pradedamos vykdyti jvedus komandas
rankiniu badu, administratorius seka jy rodymo trukme, laika, atnaujinimus. |vardinti trGkumai
reikalauja daug laiko sgnaudy, papildomy investicijy, atsiranda papildomy trikdZiy, Zmogaus
klaidy.

Temos naujumas. Reikia pazyméti, kad jvardintas problemas iSspresty optimizuota
centralizuotos daugiataskés reklamos sistema. Parengus tokig sistema, reklamos tiekéjai | jg
galéty jvesti savo ekrany parametrus, prijungti juos | bendrg tinkla, o uzsakovai uzsisakyti
reklama internetu negaiSdami laiko. Taip apjungti reklaminiai ekranai centralizuoty reklamos
uzsakyma, palengvinty tiekéjy darba bei komunikavima su uZzsakovu, sumazinty iSlaidas.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti technologinius srautinio vaizdo siuntimo sprendimus, skirtus
daugiataskés centralizuotos reklamos sistemos karimui.

Duomeny perdavimo kompiuteriy tinkle analizé

Norint vaizdo reklamas paskirstyti ir perduoti | nutolusius ekranus bei keisti jy transliacijas
realiu laiku, reikia sujungti nutolusius ekranus | bendrg tinklg. Siekiant didZiausio efektyvumo,
tinkle turi veikti vaizdo transliacijoms perduoti pritaikyty protokoly rinkiniai, kurie efektyviai
perduoty duomeny paketus tiek per tinklg, tiek tarp per taikomasias programas. Valteryté (2007)
duomeny perdavimg tinkle apibrézia kaip aibe kompiuteriy ar kity jrenginiy, kurie fiziSkai arba
logiskai sujungti tarpusavyje naudojant specialios paskirties technine ir programine jranga,
leidzianCig jiems Kkeistis informacija. Vaizdo perdavima kompiuteriy tinklu reglamentuoja
tarptautinés standarty organizacijos 1ISO modelis ,ISO/IEC 7498-1:1994“ su septyniais OSI
komunikavimo lygiais. Sis modelis yra universalus tinklo veikimo pavyzdys visy tipy tinklams.
Kiekvienas OSI sluoksnis naudojasi Zzemesnio sluoksnio paslaugomis ir teikia paslaugas

PROFESINES STUDIJOS:

teorija ir praktika

181

2015/ 15



PROFESINES STUDIJOS:

2015/ 15

teorija ir praktika

182

auksgiau esangiam sluoksniui. Sie lygiai pagal jy atliekamas funkcijas yra skirstomi j dvi grupes.
Viena grupe skirta duomenims iSsiysti arba juos gauti vartotojui, kita grupé — duomenims iSsiysti
i5 kompiuterio ar kito tinklo jrenginio.

1 lentelé

OSI modelio lygiy sugrupavimas pagal atliekamas funkcijas

Aukstesnieji lygiai (The upper layers) Zemesnieji lygiai (The Lower layers)

Taikymy lygis Transporto lygis

Pateikties lygis Tinklo lygis

Seanso lygis Duomeny perdavimo lygis

Fizinis lygis

Srautinis vaizdo siuntimas. Angly—lietuviy kalby kompiuterijos zodyne (Dagiené,
Dagys, Jevsikova, Grigas, 2014) angliSkas terminas video streaming verCiamas | lietuviy kalbg
kaip ,srautinis vaizdo siuntimas®. AiSkinamajame norminiame kompiuterijos Zodyne (Dagieneé,
Jevsikova, 2012) srautinio vaizdo siuntimo terminas apibréZiamas kaip ,vienkryptis vaizdo
siuntimas taip, kad gavéjas filmg pradéty matyti tuojau pat, gaves pirmuosius kadrus, o toliau
siuntimas ir zidréjimas vykty lygiagreciai“. McGath (2013) §j terming aprasSo kaip vaizdo
siuntima, kad jj baty galima Ziaréti tol, kol jis dar visiSkai neparsiystas. Atsizvelgiant | pateiktus
termino apibrézimus, galima teigti, kad srautinio vaizdo siuntimo pagrindinis tikslas yra perduoti
vaizdo medziagg per kuo trumpesnj laiko momenta.

Srautinis vaizdo transliavimas placiai naudojamas interneto televizijoje, IP televizijoje,
jvairaus pobadzio reklamai transliuoti, vaizdo konferencijose, vaizdo pokalbiuose, interaktyvioje
televizijoje ir pan. Lee (2005) iSskiria du srautinio transliavimo metodus:

e realaus laiko transliavimas (angl. real-time streaming), t.y. realiu laiku transliuojama
vaizdo medziaga;

e uzsakomasis transliavimas (angl. on-demand streaming), t.y. vaizdas pradedamas
transliuoti, kai vartotojas nurodo pradeéti transliavima.

Perduodant vaizdo medziaga, kompiuteriy tinkle komunikuoja serveris ir klientas (zr.
1 pav.). Pirmiausia koduota ir suspausta vaizdo medziaga, naudojant taikymy lygio protokolus,
perduodama | operatyvigjg bei laikingjg atmintj. Tuomet, panaudojant transporto protokola,
perduodama plagiuoju tinklu nutolusiam klientui. Cia vaizdo medziaga per tinklo plokste patenka
i laikingjg atmintj, véliau dekoduojama bei atvaizduojama ekrane.
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1 pav. Grafinis srautinio vaizdo siuntimo modelis

Uzsakomasis vaizdo transliavimas. Uzsakomojo vaizdo transliavimo (angl. video-on-
demand) technologija apibrézta Jungtinése Amerikos Valstijose 1996 metais N. Garfinkle
publikuotame patente (Garfinkle, 1996). 2008 metais J. Hjelm (2008) sukdré vaizdo kaseciy
(sutrumpintai VCR) nuomos funkcijg internete. ,VoD“ patente Garfinkle (1996) apraso
uzsakomajj vaizdo transliavimo bdda, jo paskirtj ir technologija. Uzsakomasis transliavimas
apibidinamas kaip sistema, kurioje duomenys yra periodiSkai persiunéiami | vartotojo interneto
puslapius, kur lankytojai gali uzsisakyti, zitréti ir kontroliuoti vaizdo medziaga, dedamg j centrinj



serverj. Terminas ,uZsakomasis transliavimas® (angl. video-on-demand) apibidinamas kaip
funkcijy rinkinys, skirtas technologijoms ir kompanijoms, kuriy tikslas — leisti vartotojams
pasirinktinai zidréti vaizdo medziagg iS centrinio serverio per ekranus (RFC 1889, Schulzrinne,
1996). Apibendrinant galima teigti, kad uzsakomasis vaizdo transliavimas yra technologija, kuria
naudojantis uzsakovas, sumokéjes atitinkamag mokestj (kai kuriais atvejais nemokamai), gali
zidreéti ir kontroliuoti norimg vaizdo medziaga, esancig nutolusiame serveryje jam patogiu laiku.
Uzsakomojo vaizdo transliavimo technologijos kiréjas Garfinkle (1996) ,VoD*“ patente apibrézia
pagrindines Sios technologijos funkcijas:

e galimybé interneto puslapyje kataloguoti vaizdo jrasus, kurie saugomi centriniame
serveryje;

e galimybé vartotojo ekrane atvaizduoti vaizdo jraSo valdymo meniu, kuris suteikia
galimybe Zidrovui nustatyti, perzidréti demonstracine versijg ir uZsisakyti vaizdo jradg, esantj
centriniame serveryije;

e galimybé pradéti zidréti vaizdo jrasg iSkart po uzsisakymo nelaukiant, kol jis bus
parsiystas.

UZsakomasis vaizdo transliavimas, kaip ir dauguma sistemu, turi privalumy ir trdkumuy.
Technologijos privalumai:

e paprastas medZiagos perdavimas. Vaizdo medZiagg yra lengviau perduoti tinklu, nes
vartotojai gali ja pasiekti kada nori, nereikia jos priimti nurodytu realiu laiku. Todél maZiau
apkraunamas tinklas;

e Zmonés gali zilréti vaizdo medziagg jiems patogiu metu. Nereikia taikytis prie
konkretaus serverio laiko.

McGath (2013) kaip trikumg iSskiria serverio ir tinklo apkrova, nes serveryje esancig
vaizdo medziaga sudaro daug vaizdo faily. Kiekvienam vartotojui, pareikalavus perZiaréti vaizdo
faila, jis yra atidaromas tiek kartu, kiek yra uZsakovy. Taip pat kiekvienam uZsakovui yra
sukuriamas atskiras vaizdo transliavimo tunelis. Sie veiksniai létina serverio darbg bei didina
tinklo apkrova. Dél to vartotojai gali pajusti nepatogumuy, sulététi vaizdo jraSo perzidros ir pan.
Kitas trikumas — vaizdas yra transliuojamas Zitrovo pasirinkimu, dél to negali bati naudojamas
sistemose, kuriose reikalingas tiesioginis vaizdo transliavimas (pvz., reklamy transliavimas,
tiesioginé televizija).

Vaizdo transliavimas realiu laiku. Transliavimas realiu laiku — galimybé klientams
perzidréti transliuojama vaizda tuojau pat, nelaukiant, kol jis bus persiystas. Cia vaizdo jraso
dalis yra persiunéiama ir jkeliama | laikingjg jrenginio atmintj (angl. buffer). Atvaizdavus
persiustg vaizdo jraso dalj, siun¢iama nauja dalis, kuri vél jkeliama | laikingjg kompiuterio
atminti. Taip vaizdo medziaga transliuojama realiu laiku (Fan, 2000). PrieSingai nei
uzsakomajame vaizdo transliavime, anot McGath (2013), realaus laiko transliavime vaizdo
gaveéjy kiekis jau yra Zinomas. Tai padés iSvengti serverio ar tinklo perkrovy. Esant tinklo
perkrovoms, ekrane rodomo vaizdo transliavimas nestabdomas, o tiesiog praleidZziama
netransliuota dalis.

Vaizdo transliuotojas Vaizdo gavéjas
0 o
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2 pav. Srautinis vaizdo siuntimas OSI modelyje
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Pagal OSI realaus laiko transliavimas prasideda taikymy lygmenyje, kai pasirenkamas
vaizdo perdavimui skirtas protokolas. Pateikimo lygmenyje informacija perimama i$ taikymo
lygmens ir koduojama bei suspaudziamas vaizdas, nustatant vaizdo failo formatg. Seanso
lygmenyje nustatomas rysys tarp serverio ir kliento, kad perduodama vaizdo medziaga pasiekty,
konkrety adresata. Transporto lygmenyje paruoSiami duomenys perdavimui ir parenkamas
perdavimui skirtas protokolas (TCP arba daZniau UDP). Atsizvelgiant | parinktg protokola,
vykdoma duomeny perdavimo kontrolé. Likusieji trys Zemesni lygmenys priklauso nuo
kompiuteriy tinklo jrangos (Zr. 2 pav.). Transliuojant vaizdg realiu laiku, duomenys gali bati
perduodami naudojant du transliavimo tipus: transliavimas individualiais adresais (angl. unicast)
ir transliavimas grupiniu adresu (angl. multicast). Pasirinktas transliavimo tipas priklauso nuo
vaizdo medziagos gavéjo poreikiy bei kompiuteriy tinklo jrangos galimybiy.

Vaizdo transportavimo sprendimy analizé

Transliavimas individualiais adresais (angl. Unicast). Lee (2005) savo knygoje teigia,
kad dauguma plaCiajame tinkle siunCiamy duomeny perduodami naudojant transliavimg
individualiais adresais (angl. unicast). Sis duomeny perdavimo bidas pasiZzymi tuo, kad
persiunCiamus duomenis gauna vienas konkretus vartotojas, kartais jis dar vadinamas
tiesioginio susijungimo (angl. point-to-point) bidu. 3 pav. matomoje vaizdo transliavimo
individualiais adresais schemoje pavaizduota, kaip duomenys perduodami konkretiems
gavéjams. Cia vaizdo medziaga transliuojama i§ serverio keturiems klientams. Persiungiant
duomenis, serveryje sukuriami atskiri transliavimo paketai, skirti kiekvienam i$ klienty. Jiems
priskiiamas gavéjo IP adresas ir paketai keliauja tinklu, kol pasiekia nurodytg gaveéja. Taip
perduodant vaizdo medziaga, didéja tinklo srautas ir klienty skaicius.

iy |
g
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=

3 pav. Transliavimo individualiais adresais (angl. unicast) grafinis modelis
Saltinis: Lee (2005)

Tyrimas parodé, kad transliavimas individualiais adresais naudojamas tada, kai reikia
perduoti unikalia vaizdo medziagg kiekvienam gavéjui. Transliavimo individualiais adresais
trdkumas — gana zymus serverio ir tinklo resursy naudojimo augimas, didéjant klienty skaiciui.

Transliavimas grupiniu adresu (angl. multicast). Perduodant informacija grupiniu
adresu (angl. multicast), prieSingai negu transliuojant individualiais adresais, adresatams
siundiamos tos padios vaizdo kopijos. Sis transliavimo bidas dar vadinamas abipusiu
daugiareikSmiu rySiu (angl. many-to-many). Paketas, pasiekes marsrutizatoriy, yra dauginamas
ir siunCiamas klientams (zZr. 4 pav.). Taip sunaudojama daug maziau serverio, siunciancio
transliacija, resursy. Sumazéja tinklo apkrovos. Didéjant transliacijos gavéjy kiekiui, didéja
paskirstymo tinklo srauto suvartojimas (Lee, 2005).

Transliavimui grupiniu adresu naudojami specialls IP adresai, priskiriami gavéjams (nuo
224.0.2.0 iki 239.255.255.255). |renginys, kuris pradés transliacija, turi iSsiysti IGMP uzklausg
artimiausiam marsrutizatoriui. Gavus patvirtinimg, pradedamas vaizdo jraso transliavimas.
Transliacijai nutraukti taip pat siuniama uzklausa, negaves nutraukimo uZklausos
mardrutizatorius po tam tikro laiko nutrauks transliacija, jei priimantis jrenginys
nebepasiekiamas tinkle (Lee, 2005; Harte, 2008).

Tyrimas parodé, kad transliavimas grupiniu adresu padeda sutaupyti serverio ir tinklo
resursus. Taciau daugiatadkei reklamai | nutolusius ekranus Sis transliavimo bidas netinkamas,
nes placiajame tinkle ne visi reklamos transliuotojai yra pasiekiami grupiniu adresu, tai riboja
interneto tiekéjy techniné jranga. Tokj transliavimg galima naudoti vidiniame jmonés tinkle ir taip
sumazinti tinklo apkrova.
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4 pav. Transliavimo grupiniu adresu grafinis modelis
Saltinis: Lee (2005)

Transporto protokolai. Transporto lygmenyje naudojami TCP ir UDP duomeny
transportavimo protokolai. TCP protokolg naudoja daugelis interneto paslaugy, jo veikimas
aprasytas RFC 793 (Postel, 1981). Pagal aiSkinamajj norminj kompiuterijos zodyng TCP
protokolas (angl. transmission control protocol) apibréziamas kaip persiuntimo valdymo
protokolas. Platesnj protokolo apibrézima formuluoja Valteryté (2007). Autorés nuomone, TCP
yra ,perdavimo valdymo protokolas, kuris teikia patikimas, j ry$j nukreiptas paslaugas®. Autoré
TCP jvardija ,j ry$j nukreiptu protokolu®. Tai reiSkia, kad jrenginiai, norintys keistis duomenimis,
pirmiausia turi nustatyti tarpusavio rysj. Tam jie turi siysti vienas kitam segmentus informacijai
apsikeisti ir rySiui uztikrinti.

Simpson (2006) nurodé, kad pagrindiné TCP protokolo funkcija yra aptikti perdavimo
klaidas ir dingusius paketus. Protokolas skaiciuoja kiekvieng bita, perduota tinklu, jraSydamas jy
intervalus pakety antrastése. Gavéjas siuncia informacinio pobudZio praneSimus apie gautus
paketus, taip aptinkami dinge paketai ir juos bandoma pakartotinai persiysti. TCP gali
kontroliuoti perduodamy duomeny kiekj. Siuo atveju gavéjas siundia pranesimus apie likusig
vieta laikinojoje atmintyje. Jei praneSama, kad atmintis uZpildyta, pakety perdavimas
stabdomas, kol bus perzidréti laikinojoje atmintyje saugomi paketai. Minétos funkcijos vaizdo
transliavimui daugiau trukdo nei padeda. Transliuojant vaizdg realiu laiku, svarbiausia jj gauti
laiku, bet ne ieSkoti prarasty pakety, nes tokiu atveju stabdoma vaizdo transliacija. Perduodamy
duomeny kiekio kontrolé gali pakenkti realaus laiko vaizdo transliavimo kokybei, nes pakety
perdavimas gali bdti sustabdomas, taip sukeliant vaizdo trikdzius. Realaus laiko vaizdo
perdavimo metu geriausia yra ignoruoti pakety perdavimo klaidas ir testi vaizdo transliavimg
kaip galima greiCiau, todél TCP protokolas vaizdo perdavimui yra retai naudojamas.

UDP protokolas (angl. user datagram protocol) pagal RFC 786 standartg apibréziamas
kaip transporto protokolas, nereikalaujantis susijungimo patvirtinimo, ir kaip TCP protokolas
veikia visuose IP tinkluose (Postel, 1980). Simpson (2006) §j protokolg apibudina kaip
nereikalaujantj susijungimo patvirtinimo ir palaikantj didelj duomeny perdavimo greitj. Valteryté
(2007) §j protokolg apibidina taip: ,kuo greiCiau persiysti taikomojo lygio protokoly duomenis®.
Atsizvelgiant | autoriy teiginius, galima daryti prielaidg, kad UDP protokolas buvo sukurtas
orientuojant jj | vaizdo perdavimg ir kitus panaSius dideliy kiekiy, nereikalaujanciy susijungimo
patvirtinimy, duomeny perdavimus. Naudojant UDP protokolg transliuotojo puséje ir perduodant
paketus, | duomeny laukg yra jraSomas gavéjo IP adresas ir prievadas, tada perduodamas
interneto protokolui, kuris iSsiunc€ia paketa. Néra jokio informacinio pobidzio bendravimo tarp
siuntéjo ir gavéjo, nenustatomos duomeny perdavimo klaidos ir pan. IS pazilros tai atrodo
esminis trikumas, bet vaizdo transliavime 8is trikumas virsta privalumu. Kiekvienas
transliuojamo vaizdo kadras yra transliuojamas tik 40 milisekundziy (NTSC — 33 ms, PAL —
40 ms). Jj praradus pirmiausia reikéty i8siaiSkinti, kad jis yra neperduotas, siysti gaveéjui
pranesima, kurj kadrg reikia pertransliuoti. Gavéjas turi gauti ir parodyti §j kadrg bei atlikti visa
tai prie§ parodydamas kitg kadrg. Atlikti Siuos veiksmus dél 40 ms trukmés kadro yra sudétinga,
apkraunamas tinklas bei jrenginiai, siunciantys ir priimantys transliacijas. Be to, dauguma
vaizdo suspaudimo formaty turi galimybe aptikti ir iStaisyti prarasty kadry klaidas (Simpson,
2006).
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2 lentelé
UDP ir TCP protokoly lyginamoji analizé

UDP TCP
Tikrinamas susijungimas, siunciami

Susijungimas Netikrinama prie$ susijungiant. o .
specialids segmentai.
Paketo antrastés dydis | 8 baitai 20 baity,
Patikimumas ir Visi duomenys siunciami be gavéjo Perduoti duomenys yra patvirtinami
patvirtinimas patvirtinimo. gavéjo.
Duomeny D o L Negauti duomenys persiunciami
L uomenys pakartotinai nepersiungiami. o
retransliavimas pakartotinai.
Yra gaunami pranesimai i§ duomeny,
Duomeny perdavimo Duomeny perdavimo greitis ir kiekiai néra gaveéjo apie laisva jo laikingjg atmintj,
reguliavimas reguliuojami. prireikus mazinamas perdavimo greitis ar
visai nutraukiamas.
Perdavimo greitis Labai didelis Mazesnis negu UDP protokolo

Naudojama programose, kuriose reikia
greito duomeny perdavimo, tokiose kaip
Zaidimai ar realaus laiko vaizdo
transliavimas.

Naudojama, kur reikalingas duomeny
perdavimo patikimumas, o greitis néra
pats svarbiausias kriterijus.

Naudojimas

Realaus laiko transliavimo protokolai. Realaus laiko srautiniam siuntimui yra skirti
HTTP ir RTP protokolai. HTTP protokoly rinkinj sudaro HTTP, HLS ir HDS protokolai. HTTP
protokolas aiSkinamajame norminiame kompiuterijos Zodyne apibréZiamas kaip ,hiperteksty
siuntimo protokolas saityno duomenims (istekliams) siysti“. Sis protokolas priklauso taikomajam
lygmeniui. Pasak Ozer (2012), jo pagrindiné paskirtis yra komunikuoti tarp serverio ir interneto
narSyklés, t.y. atvaizduoti serveryje skelbiamas interneto svetaines nutolusiems vartotojams.
Ozer teigimu, HTTP protokolas buvo pirmasis protokolas, pradétas naudoti vaizdo
transliacijoms IP tinkluose. Sj protokolg kompanija ,Apple* patobulino ir pavadino HLS (angl.
HTTP live streaming) protokolu. Siuo protokolu siundiamas vaizdas yra pritaikomas prie gavéjo
techninés jrangos bei tinklo greicio, parenkant atitinkg vaizdo kokybe. HLS protokolas taip pat
palaiko duomeny kodavimg bei vartotojy autentifikavima. Jis skirtas siysti ir priimti vaizdo
medziagg tik naudojant ,Apple” programine jrangg (Mueller, Lederer, Timmerer, Hellwagner,
2013). Kompanija ,Adobe“ sukiré HTTP protokolo atmaina, pritaikyta vaizdo transliacijai, tai
protokolas HDS (angl. HTTP dynamic streaming). HDS, kaip ir HLS, gali transliuoti vaizdo
medziaga, pritaikytg prie gavéjo techninés jrangos ir tinklo pralaidumo. Jis suderinamas su visa
programine jranga, kuri palaiko ,Adobe Flash“ ar ,Adobe Air‘ programas. |vardinti protokolai yra
specializuoti konkre€ioms sistemoms ir dazniau naudojami uzsakomajam vaizdo transliavimui.
Realaus laiko vaizdo transliacijoms jie retai naudojami.

Aukstesnieji OSI lygiai

Transporto lygio
protokoal a

Zemesnieji OSI lygiai

5 pav. RTP ir UDP protokoly grafinis modelis

Realaus laiko vaizdo transliavimui dazniausiai naudojamas RTP (angl. real-time transport
protocol) protokolas. Tai interneto protokolas, skirtas realiu laiku transliuoti vaizdo, garso bei
kita informacijg (Lee 2005; Simpson, 2006). Protokolas sukurtas duomenims perduoti, kai
svarbus perdavimo laikas. Anot Simpson, RTP protokolas priklauso transporto lygiui, taciau jis
neatlieka transportavimo funkcijos. Jis sukurtas UDP protokolo pagrindu ir naudoja UDP
transportavimo mechanizma. RTP protokolas papildo pakety antrastes savais atributais,
pritaikytais vaizdui ir garsui perduoti. Antrastéje skelbiama informacija apie kodavimo algoritma,
paketai perduodami UDP protokolui, kuris vél papildo antrastes ir atlieka transportavimo funkcijg



(2r. 5 pav.). RTP protokolas nesuderinamas su TCP protokolu, jis veikia tik su UDP protokolu.
Tokiu bidu iSgaunamas didziausias efektyvumas perduodant vaizdo ir garso duomenis tinklu.

RTP protokolas naudojamas daugelyje vaizdo ir garso transliavimo programy. Jis turi
laiko zyméjimo funkcija, kai kiekvienas perduotas paketas yra pazymimas laiko zyme.
Informacijos gavéjui RTP protokolas perteikia laiko Zymes, tai leidzia atvaizduoti vaizdg tiksliai
pagal laikg. Dar viena svarbi Sio protokolo funkcija — kiekvienas duomeny sluoksnis (vaizdas,
garsas, balsas) yra perduodamas atskirai, dél to gavéjas gali gauti visus arba pasirinktinai tik
vieng ar keletg i§ jy. Pasak Simpson (2006), naudojant RTP protokolg yra iSkvieCiamas ir
seanso lygio RTCP (angl. real time control protocol) protokolas, skirtas kontroliuoti. Tai RTP
Seimos protokolas, atliekantis laiko uzradymo funkcijg, perteikia statistikag apie perduotus
duomenis, numeruoja paketus bei perduoda informacijg apie prisijungusius gavéjus. Mcgath
(2013) apraseé dar vieng, kartu su RTP naudojama, protokolg — RTSP (angl. real time streaming
protocol). Jis priskirtas pristatomajam lygmeniui. RTSP pagrindiné funkcija yra valdymas, t.y.
vaizdo leidimas, stabdymas, jraSymas, o protokolo paskirtis apibréziama kaip valdymas per
nuotolj. Perduotus RTP/UDP paketus priima gavéjas, naudodamas RTP Seimos protokolus.
Priimant tikrinamas RTP paketo eilés numeris informacijos eiliSkumui bei prarastiems paketams
nustatyti. Pagal laiko Zymes nustatomas vélinimas bei kita informacija.

ISvados

1. Duomeny perdavimo kompiuteriy tinklu analizé parodé, kad vaizdui perduoti
placiajuosCiu kompiuteriy tinklu | daugiataSke centralizuotg reklamos sistema geriausiai naudoti
transliavimag individualiais adresais (angl. unicast).

2. Vaizdo transportavimo sprendimy analizé parodé, kad informacijos transportavimui |
daugiatadke centralizuotg reklamos sistemg tinkamiausias UDP protokolas, uZtikrinantis greitq
informacijos perdavima.

3. Nustatyta, kad perduotos informacijos kokybés kontrolei naudotini RTP ir RTCP
protokolai, kurie yra suderinami su UDP transporto protokolu ir naudojami daugelyje vaizdo ir
garso transliavimo sistemuy.

TECHNOLOGY SOLUTIONS FOR MULTIPOINT CENTRALIZED SYSTEM OF ADVERTISING

Indoor and outdoor advertising screens are a relatively new and innovative presentation tool.
According to B. Cereska (2004), it is designed to “present for the consumer psychological reaction (to stop,
to surprise, to convince)”. Analysis of the literature has shown that advertising is not yet automated
ordering, there is no single automatic selection of advertising media and ad booking systems, optimization
of advertising broadcasting.

Investigated data transmission in computer networks. Analyzed multipoint advertising opportunities.
Compared and evaluated protocols appropriate multipoint broadcast advertising. The proposed solution
best suited advertising video transmission to remote screens and connecting suppliers and customers of
mutual communication.

Key words: indoor and outdoor advertising screens, video streaming, real-timevideo streaming,
multipoint advertising.
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