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PROGRAMIF:IES IRANGOS KURIMO DARBUY
POBUDIS UZSAKOMUOSIUOSE TAIKOMUOSIUOSE
TYRIMUOSE

§au|ius MilaSauskas
Siauliy valstybiné kolegija
Lietuva

Anotacija

UZsakomieji taikomieji tyrimai — aktuali aukS$tyjy mokykly veiklos dalis. Viena tokiy tyrimy
Saky — programinés jrangos (toliau — P|) kdrimas jmonéms ir organizacijoms (toliau — jmonéms).

Siuolaikiné P| rinka tokia plati, siiloma P| tokia jvairialypé, apimanti visas gyvenimo sritis,
kad, kaip gali pasirodyti, pavieniams programy karéjams, nedideléms programuotojy grupems
ar jmonems Sioje rinkoje nebéra kg veikti. Straipsnyje, remiantis atlikty darby patirtimi,
pabandyta aptarti sritis, kuriose buty galima rasti P| kiirimo darby pavieniams programuotojams
ar nedidélems jy grupéms, jau atlikti darbai suklasifikuoti pagal jy pobudij, risis, parinkti atlikty
darby pavyzdziai, kuriy kiekvienas atspindi atitinkamag P| kiirimo darby rasj.

ReikSminiai ZodZziai: programinés jrangos kirimas, uzsakomiegji tyrimai.

lvadas

Atliekant naujos P| karimo darbus, sudétinga rasti jmonés veiklos sritj, kurioje atitinkama
P] jau nebuty sukurta. [monés, kurios nusprendzia diegti naujg P|, daZniausiai renkasi i$ rinkoje
sidlomos P| ar uzsako naujos P| kdrimo darbus informaciniy technologijy (toliau — IT) jmonéms,
kuriy specializacija — tokios P| kdrimas. Lietuvoje spar€iai didéja el. paslaugy, parduotuviy
skaiCius. ,Lietuvos el. prekybos asociacijos duomenimis, per pastaruosius 5 metus Lietuvoje
isteigta daugiau nei 300 naujy el. parduotuviy. 2007 m. jy buvo apie 40, Siemet — per 400“
(2013 mety duomenys) (Tyrimas: kas lemia..., 2013). Natdralu, kad didéja ir el. paslaugy,
parduotuviy P| kdrimo uzsakymy skaiCius. Kita vertus, darbus, atliekamus kuriant jmonéms
interneto svetaines, elektronines parduotuves, jvairias internetines paslaugy uzsakymo ar
rezervavimo sistemas, sudétinga baty jvardinti kaip mokslo taikomuosius tyrimus: internetinéje
erdvéje galima rasti jvairiy sitdlomy sprendimy (turinio valdymo sistemos, karkasai ir pan.)
tokiems darbams realizuoti. Mokslo taikomieji tyrimai P| karimo srityje daZniausiai apima
informacijos kaupimo ir apdorojimo darbus jmonés vidinése informacinése sistemose ir susije
su konkrecios jmonés specifika.

Mokslo taikomuosius tyrimus, susijusius su P| kdrimu jmonéje, salyginai galima suskirstyti
i tris grupes:

1. Darbai, kurie automatizuoja jmonéje kaupiamos informacijos apdorojima, taciau
nekeiCia jprastos informacijos kaupimo tvarkos. Kuriama P] neapima informacijos jvedimo,
tvarkymo, kaupimo funkcijy. Dazniausiai visos 8ios funkcijos, pageidaujant iSsaugoti
darbuotojams jprastg informacijos kaupimo technologijg, lieka uzsakovo Zzinioje. P| kiréjams
tenka prisitaikyti prie kaupiamos informacijos struktiros ir parengti P|, optimizuojan€ig tokios
informacijos apdorojima. Tokius darbus baty galima pavadinti: ,Kaupiamos informacijos
analizés darbai“.

2. Darbai, susije su senos sisteminés P] naudojimu jmonése. |monés, pradéjusios
kompiuterizacijos procesg 9-ame deSimtmetyje, yra jsigijusios originalig P|, kuri sukurta pagal
imonés uZsakymg kirybos proceso metu glaudziai bendradarbiaujant P| kdréjams ir jmonés
darbuotojams. Tokia P| sékmingai jdiegta, suderinta ir eksploatuojama jau 15-20 mety. P|
patenkina jmonés poreikius, todél jmoné néra suinteresuota keisti P| | naujg, sillomag
Siuolaikinés P] rinkoje. Kita vertus, sparti naujy IT plétra skatina jmones taikyti turimag P| prie
naujy galimybiy. Siuos darbus bity galima pavadinti: ,Eksploatuojamos P| taikymai
Siuolaikineéms IT*

3. Darbai, susije su pries keliolika mety sukurtos ir iki Siol eksploatuojamos P| naudojimu,
kai jmoneés, eksploatuojangios tokig P|, pageidauja suderintg technologijg perkelti | naujg
taikomaja P|, atitinkancig Siuolaikiniy IT galimybes. Sie darbai taip pat numato visos
informacijos perkélimg i$ eksploatuojamos informacinés sistemos (toliau — IS) aplinkos | naujai
kuriamos IS aplinka. Darbus Sioje grupéje bity galima pavadinti: ,Eksploatuojamos IS
technologijos taikymas kuriant naujg P|".

Straipsnio tikslas — iSanalizuoti vienos i§ uzsakomuyjy taikomuyjy tyrimy Sakos -
programinés jrangos kurimo — darby pobudj jmonéms ir organizacijoms.



Objektas — programinés jrangos kirimas jmonéms ir organizacijoms.

Uzdaviniai:

1. Suklasifikuoti skirtingo pobddzio darbus | grupes, pries kuriant P|.

2. Pateikti skirtingoms darby grupéms priklausanciy P| kdrimo pavyzdziy, iSanalizuoti
Siy darby turinj ir rezultatus.

3. Pateikti sitilymus, kaip kuriant P| taikyti uzsakomuyjy tyrimy patirtj studijy procese.

Metodai: jmoniy uzsakymy analizé, atlikty darby analize.

Kaupiamos informacijos analizés darbai

Kaip jau minéta, Si P| skirta jmonéje kaupiamos informacijos analizei, tadiau nekeicia
imonéje jprastos informacijos kaupimo tvarkos. Tokia informacija paprastai kaupiama
sisteminés P| suteikiamomis priemonémis, dazniausiai MS Excel lentelése (reCiau MS Access
DB). Daznai toks informacijos kaupimo bidas tarnauja tik kaip ,popierinio” informacijos kaupimo
pakaitalas ir neturi savyje jokiy informacijos apdorojimo priemoniy. |monés neskuba |sigyti
tobulesniy informacijos kaupimo ir apdorojimo programiniy priemoniy, nes laukiamas rezultatas,
imonés nuomone, neatsveria kainos ir darbo sgnaudy tas priemones diegiant. |monés linkusios
uzsisakyti minimalig P|, padedancig atlikti elementarius skaiCiavimus, ir kaupiamos informacijos
analize nekeisdamos jprastos informacijos kaupimo tvarkos. Tokios programinés jrangos
kdrimas reikalauja minimaliy darbo sgnaudy ir, priklausomai nuo realizuojamy funkcijy apimties,
uzima 0,5-5 darbo dienas.

E10 - e =reisai2(B10,C10;010)
& B C B E
1 | SkrydZiy bendrové |PradZios data |Pabaigos datalS. Dienos|Mokéti (suma)
| 2 |[RYANAIR 2003-01-01 2009-12-31 1-34567 B5750,00
| 3 WIZZ 2003-01-01 2008-12-31 1---567 43500,00
| 4 |AirBaltic 2008-05-15  2009-09-15 1---5-7 12100,00
| 5 |[LOT 20080515 2009-03-15 —--5-7 200,00
| B | SAS 2005-01-01 2008-12-31 1--5-7 B4350,00
| 7 |Turkish airlines 20080515 2009-05-15 1-3-5-7 20000
| § |Aeroflot 2003-01-01 2008-12-31 11-3-5-7 43550,00
| 3 | Japan Airlines 20080515 2009-0%-14 -—-5-7 505000
10 |Lufthansa 2008-05-15  2003-09-15 1---567 | 16200,00

1 pav. Informacija apie bendroviy skrydzius (informacija pakeista)

Sausis Kaina Wasaris Kaina Kovas | Kaina Balandis| Kaina Geguié Kaina Birfelis Kaina | Liepa | Kaina Rugpjdtis | Kaina
1 |dienos dienos dienos dienos dienos dienos dienos dienos
| 2 | 1 300 1 280 1 250 1 200 1 250 1 250 1 250 1 300
| 3 | 2 250 2 200 2 200 2 200 2 250 2 280 2 250 2 300
| 4 | 3 250 3 200 3 200 3 ZA0 3 250 3 280 3 300 3 280
| 5 | 4 250 4 200 4 200 4 2A0 4 200 4 280 4 300 4 280
| 6 | A 200 5 200 5 200 5 250 A 200 5 300 A 300 5 280
7 G200 6200 6 200 B 200 5 200 B 300 5 250 B 280

2 pav. Informacija apie léktuvo skrydzio kaing oro uoste 2009 m.

Paanalizuosime jmonés, tvarkandios léktuvy skrydziy (nusileidimus ir pakilimus) oro
uoste apskaitg (demonstracine versijg), P| fragmentg. Kaip matome (zr. 1 pav.), léktuvy
skrydziy apskaita atliekama MS Excel lenteléje: stulpelyje ,B“ nurodyta skrydziy pradzios data,
stulpelyje ,,C* — pagal sutartji numatoma skrydziy pabaigos data, stulpelyje ,D* — simboliy eilutés
forma, rodanti, kokiomis savaités dienomis atliekami skrydzZiai. 2 paveiksle pateikiama
informacija apie vieno skrydzio kaing: nelyginiuose stulpeliuose nurodoma ménesio diena,
lyginiuose — kaina. Metai atitinka Excel knygos lapo pavadinimg. Prie$ pradedant P] kdrimo
darbus, MS Excel lentelése kaupiama informacija buvo tik ,popierinio® informacijos kaupimo
pakaitalas. SkrydZiy skai€ius, mokétina suma uz atliktus skrydZius buvo skai€iuojama pasitelkus
kalendoriy ir skaiCiuotuvg. |moné nenoréjo keisti informacijos kaupimo ir tvarkymo
technologijos, nes didZiuosiuose pasaulio oro uostuose naudojama P| brangi, sudétinga, o
diegimas reikalauja dideliy jmonés darbuotojy darbo laiko sgnaudy. Kaip matome (zr. 2, 3 pav.),
pakanka 2 nesudétingy jvykiy programavimo kalbos VBA funkcijy ,reisai2() ir ,kaina(), kad
blty sukurta priemoné mokétinai sumai (Zr. 1 pav.) apskai€iuoti uz bendroviy atliktus skrydzius
per nurodytg laikotarpj. Tai tik apskaitos fragmentas. Visai apskaitai atlikti reikalinga
sudétingesné P|, taciau ir iS pateikto fragmento matyti, kiek efektinga gali bGti programuotojo
pagalba sprendziant tokio pobddzio uzdavinius.
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w I[General} LI Ikaina

& & B Function kaina(metai As Integer, menuo As Integer, diena Ls Integer)
EE ¥BAProject {i Diw i As Integer, J As Integer
=-E5 Microsaft E Dim lapas As String

kaina = 1
i = diena + 1
j = menuo

lapas = Mid(3tr (metai), 2, 4)
: @ Sins_de kaina = Worksheets(lapas) .Cells(i, 2 * j)
-5 Madules End Function

3 pav. Funkcijos ,kaina()“ kodas

Project - VBAHE] I-[GeneraI:l vI reisai2

=g= B Function reisaiifdatal, dataZ ALs Date, sav_dienos iz Scring)
EE ¥BAProject (1 Dim m({7) As Integer, metal As Integer, menuo is Integer, diena As Integer
= For i = 1 Ta 7
If IsMuweric (Midissv_dienos, i, 1)) = True Then
mii) = MWid{sav_dienos, i, 1)
Else
mii) = 10
End If
Next 1

jl1 = DateValue (datal)
iz = DateValue (data2]|
Do While j1 <= 32

If Weekday(jl) = 1 Then
=7

El=ze

j = Weekday(jl) - 1
4 ]
. ER ;. cC
Properties - ME] datall = Chate(jl)
[Modulel Modde = metai Year (datall)

menuo = Monthidatall)
Alphabetic | ca <] | diena = Day(datall)
[ (1ame) (TS For i = 1 To 7
If 3 mii) Then
kiek kiek + kainaimetai, menuo, diena)
End If
Next 1
i1 = j1 + 1
Loop
reisaii = kiek
End Function

4 pav. Funkcijos ,reisai2()“ kodas

Nors Sios grupés darbai reikalauja minimaliy darbo sgnaudy, tacCiau darby poreikis rinkoje
pakankamai didelis ir jy nereikéty iSmesti iS galimy taikomuyjy tyrimy sgraso. Sios grupés P|
kdréjy rezultatai suteikia galimybe analizuoti atliktus darbus programavimo kalbos VBA
studijose, j P| kdrimo procesg jtraukti studentus.

Eksploatuojamos P] taikymai Siuolaikinéms IT

Imonés, jdiegusios P| prie§ 10-20 mety ir sékmingai jas eksploatuojancios, nepageidauja
jos atsisakyti, taCiau nori tobulinti turimg P| ir pritaikyti jg Siuolaikinéms IT. Tokj norg daznai
nulemia rinkoje atsiradusi nauja P|, skirta buhalterinei apskaitai, gamybos valdymui ir pan.
Norint pritaikyti prie§ 15-20 mety sukurtg P| Siuolaikinéms IT, tenka kurti papildomg P|, kuri
konvertuoty duomenis i§ eksploatuojamos IS | Siuolaikine reliacine duomeny, baziy valdymo
sistemg (toliau — RDBVS), sukuriant duomeny baze (toliau — DB), pritaikyta naujai jsigytai
buhalterinés apskaitos, gamybos valdymo ar kitos IS eksploatacijai. Be konvertavimo funkcijos
uzsakovas daZnai pageidauja papildomy moduliy konvertuoty duomeny analizei atlikti ir pateikti
ja Siuolaikinémis IT priemonémis.

Duomeny konvertavimas i§ prie§ 15-20 mety sukurtos IS néra elementarus veiksmas, su
pritaikoma kuria nors konvertavimo programa. Tokiy programiniy priemoniy IS, sukurty prie$
penkiolika ir daugiau mety, dazniausiai néra arba jy teikiamy paslaugy (angl. services)
nepakanka. 5 paveiksle analizuojama prie$ 19 mety juvelyriniy gaminiy jmonéje sukurta ir iki
Siol sékmingai naudojama juvelyriniy gaminiy gamybos ir apskaitos IS. IS visiSkai tenkina
imonés poreikius ir néra jokio racionalaus pagrindimo kurti naujg P|. Vienintelis
eksploatuojamos IS trlkumas — vizualus informacijos pateikimas vartotojui (zr. 5 pav.) bei
galimybés panaudoti sukauptus duomenis Siuolaikinése P| nebuvimas. Pateikiami duomenys
gali bati iSdéstyti tik 24 eilutése ir 80 stulpeliy. Duomeny analizés pateikimas per Siuolaikines IT,
ju panaudojimas Siuolaikiniy taikomujy P| (pvz., buhalterinés apskaitos P]) poreikiams galimas
tik konvertavus eksploatuojamos sistemos duomenis j vieng i Siuolaikiniy RDBVS DB.
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5 pav. Naudotojo sasajos fragmentas juvelyriniy gaminiy gamybos ir apskaitos 1S

Siame pavyzdyje IS sukurta naudojant procedirine programavimo kalbg FoxPro 2.0
MS DOS. Néra atlikta iSsamiy tyrimy, kokia taikomosios P| dalis 9-ame deSimtmetyje Lietuvoje
buvo sukurta FoxPro MS DOS priemonemis, taciau renginio ,Kompiuterininky dienos-97*
diskusijose buvo iSreikSta vieninga nuomoné, kad tokia P|] sudaro 70-80 % visos tuo metu
Lietuvoje eksploatuojamos P|, todél Sios P| taikymas Siuolaikinéms IT — pakankamai aktuali
problema dar ir Siandien.

1991 metais pradéta naudoti versija FoxPro 2.0 MSDOS, kuri jau turéjo SQL
technologija. RDBVS MySQL pradéta kurti tik 1995 metais. Tuo metu FoxPro kdréja ,Fox
Software* jau buvo prijungta prie ,Microsoft“ korporacijos (1992), o FoxPro pakeité pavadinima j
»Visual FoxPro®. Atitinkamai pasikeité ir FoxPro kdrimo ideologija. Nebuvo sukurtos priemonés
FoxPro MSDOS programoms prisijungti prie RDBVS MySQL DB.

Egzistuoja nemazai programiniy priemoniy FoxPro duomeny lenteléms (jos FoxPro
aplinkoje néra susietos rySiais) konvertuoti | RDBVS DB. Taip pat sukurta Visual FoxPro
programavimo sgsajos ODBC tvarkyklé (angl. driver), apimanti programavimo kalbas Microsoft
Visual Basic, Microsoft Visual C++, C ir Foxpro lenteles, todél vienkartinis duomeny
konvertavimas i8 FoxPro lenteliy | MySQL DB pakankamai paprastas. Problemy atsiranda, kai
konvertuojamy duomeny kiekis pakankamai didelis ar duomenys MySQL DB turi bati
atnaujinami realaus laiko rezimu (angl. real time kinematic), t. y., atnaujinant duomenis FoxPro
lentelése, automatiskai turi biti atnaujinami atitinkami RDBVS DB jrasai. Pateiktame pavyzdyje,
atnaujinant duomenis FoxPro lentelése, jie automatidkai turéjo bati atnaujinami MySQL DB
lentelése. Sidloma FoxPro programavimo sgsaja ODBC suteikia galimybe atnaujinti duomenis
tik jvykdZius atitinkamg Visual Basic, C ar C++ programa. Kita vertus, FoxPro 2.0 aplinkoje
galimas programinés vykdomosios bylos ,exe“ vykdymas. Taigi FoxPro aplinkoje, jrase
atnaujinamg jrada j ,txt“ ar ,xml“ bylg, kitag komandg galime jvykdyti kita programavimo kalba,
parenge programa, kuri nuskaitys jraSa, jrasytg j ,iIxt“ bylg, ir atitinkamai atnaujins MySQL DB
duomenis. JraSo atnaujinimas vyksta iSsaugojant atnaujinamg jrasg ,txt* byloje. Tai suteikia
galimybe jraso atnaujinimg MySQL DB bet kada pakartoti, jei pirmuoju bandymu dél kuriy nors
priezas€iy nepavyko to padaryti. Pateiktame pavyzdyje (Zr. 6 pav.) matyti, kaip naujai
suformuotas jrasas perkeliamas | bylg ,zaliavos.txt*. Sig programa galima parengti bet kuria
programavimo kalba, turin€ia galimybe prisijungti prie MySQL arba naudojan&ia programavimo
sgsajg ODBC. Kitame pavyzdyje (Zr. 7 pav.) informacija MySQL DB atnaujinama VB 6 kalba
parengta programa, kuri prisijungia prie MySQL DB per programavimo sgsajg ODBC.

set device to file zaliavos.txt
@ 0.0 say;
kodas +’ ** +pavadinimas+’' "’ +str{matavimo_wnt,3,0>+’ *’ +stpl{kaina,?,3>+" ™’ +str{pvm_p

P40 gy kodas+' ™ +saskaita+' ! +subsask+str(kiekis,.?.30+' st (likutis .7, 30+
set device to printer
* zaliavozs_mysgl.exe zaliavos.txt

6 pav. Atnaujinamo jraso jraSymo | bylg ,zaliavos.txt* FoxPro 2.0 MS DOS programos
fragmentas

Sillomas duomeny atnaujinimo bddas — MySQL DB realaus laiko rezimu, lygiagrec€iai su
duomeny atnaujinimu FoxPro lentelése — tai tik vienas iS galimy sprendimo budy, taciau jis
realiai veikia ir gali bati taikomas perkeliant informacijg realaus laiko rezimu i$ bet kurios FoxPro
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2.0 MS DOS ar velesniy FoxPro versijy, aplinkoje naudojamy IS | IS su RDBVS MySQL DB.
Zinoma, P|, realizuojangioje $ios grupés uzsakomajj tyrima, turi bati numatyta jrady jvedimas,
atnaujinimas visose MySQL DB lentelése. Papildomai privalo biti suformuota DB, atitinkanti
isigytos P| (pvz., buhalterinés apskaitos) reikalavimus. MySQL DB suteikia galimybe ne tik
pritaikyti eksploatuojamos FoxPro 2.0 MS DOS IS duomenis jsigytai P], bet ir be dideliy darbo
sgnaudy atlikti informacijos analize Siuolaikinémis IT priemonémis formuojant uzklausas pagal
uzsakovo pageidavimus (zr. 8, 9 pav.).

Open byvla For Input A= #1

Line Input #1, irasas

m = ZJplit(irasas, """

Close #1

Dim cnMy3gl A= New rdoConnection

Dim rdoQry As New rdoQuery

Dim rdoRS As rdoResultset

cnMy3gl,. Cursorlriver = rdlUseCdbo

cnMySgl. Connect = "uld=root;pwd=:server=localhosc:" & _
"driver={My30L CODBEC 3.51 Driver::;datsbase=smaragdas;dsn='"';"
cnMy3gl.EstablishConnection

With rdoQry

Set JhetiveConnection = cnMyoogl

mstr3QL = "insert into zaliavos" _

& " [kodas,pavadinimas, matavimo_wnt,kaina, pvin proc,gr_kodas,saskaita,sub_saskaita, likutis) ™ _|
£ "values('"™ £ m(0) £ "','" £m(l) £ "' ," £ m(Z) £ "," £wm(3) £ "' ,'" £ m(4) £ "' ," £ m(5) |
£ ML,T oL m(E) £ "V,0M g om(T) £ " ,'" £ m(S)1& n)ﬂ

Zet rdoRZ = cnMySgl.OpenFesultset (mstr3QL, rdOpenFewyset, rdConcurBRowWer)
End With

rdoRZ.Close

cnMyZgql.Close

7 pav. Informacijos nuskaitymo is ,txt“ bylos ir jraSymo | MySQL DB lentele
Visual Basic kodo fragmentas

Sios grupés darbai — puikus pavyzdys supazindinti studentus su P| vystymosi istorija
Lietuvoje. Galimas studenty jtraukimas j uzsakomuyjy tyrimy darby vykdyma.

\ -GAMINTY ISRANKA- ‘

-Gaminiai- | -Zaliavas- | -Operacija- | -Gavéjas- | -Gaminiai samiau-

|Auskarai j | |AUKSA8585 j | |——Isrinkwena—— j ||——\srmkviena—— j ||

\
‘ -Periodo pradiios data- |1999-U1-01
|

-Periodo pabaiges data- | 2010-01-01

-Rodyti gaminiy sudeti- ¥ | —-Rodyti tik "gyvus" gaminius- ¥ | —Rodyti tik vienetinius gaminius- [~ | —Rodyti tik paskuting operacijg- |
_Rody rik parduorus- T | Rodys sik neparduorus ™ | Rodsti ik su brangakmeniais T | _Tik be brangakmeniy
8 pav. Uzklausos formavimo pavyzdys
kodas operacija Gavéjas Data Pard. data ‘SK Pa.rd.
kaina
[A 1006 1735 1 [Atiduotaiprekyba [Parduotuve - sale [1999-07-01 2750 |
|2aliavns pavadinimas |kaina |kiekis |skaiéins
[AUKSAS 585 [39.533 [4.622 [o
[TURMALINAS LI1-3/10 [32 [0.54 [2
kodas operacija Gavéjas Data Pard. data ’; P"f’d'
kaina
|A.10.06.1735.2 |Atiduotaiprekyba  [Parduonrvé - salé [1999-07-01 [2 "[750
|ialia"os pavadinimas |kaina |k.iek.is |skaiéius
[AUKSAS 585 [38.904 [4 508 [o
[TURMALINAS.LI 3/10 [32 [0.66 [2

9 pav. Gaminiy iSrankos pagal pateiktg uzklausg fragmentas

Eksploatuojamos IS technologijos taikymas kuriant nauja P]|

Jmonése, kuriose eksploatuojama keliolikos mety senumo P|, pakankamai daznai
neskubama jsigyti Siuolaikinés P| ne dél 1éSy trikumo ar kvalifikuoty darbuotojy stygiaus.
Pagrindiné tokio pasirinkimo priezastis — eksploatuojama P| tenkina jmonés poreikius. Tokios P|
dazniausiai yra sukurtos glaudziai bendradarbiaujant programuotojams ir jmonéms
darbuotojams, todél yra originalios ir maksimaliai atitinka jmonés specifinius poreikius. Kai IT
plétra nusveria svarstykles Siuolaikinés P| naudai, jmonés darbuotojai pageidauja, kad naujoje
P] baty pakartota senosios P| technologija panaudojant Siuolaikines IT priemones.



Gaminys
[
Pusgaminis 1 Pusgaminis 2 e Pusgaminis n
Pusgaminis 1 e Pusgaminis 1,1 Pusgaminis 2; et Pusgaminis 2, Pusgaminis n " Pusgaminis Ny,

—

| Pusgaminis 1,1 |

* | Pusgaminis 11 | """"" Pusgaminis n | ° "[_Pusgaminis nu
Gamybos cechai Zaliavy poreikio skaitiavimas Zaliavy suvestiné Ek°“°mikossaf,:(kyariir:l:si:;é?;%}gzginiLl rinkiniy

nurodytam gaminiy kiekiui

10 pav. Technologinés zaliavy specifikacijos formavimo schema

Paanalizuosime konditerijos jmonéje keliolika mety naudotos naujy gaminiy kdrimo,
Zaliavy poreikio ir savikainos skaiCiavimo P|. Kiekvienas gaminys konditerijos pramonéje
skaidomas | pusgaminius (sudedamasias dalis) ir Zaliavas. Kiekvienas pusgaminis atitinkamai |
smulkesnius pusgaminius ir zaliavas (Zr. 10 pav.). Toks gaminio iSskaidymas | sudedamasias
dalis vadinamas gaminio medziagy (masy atveju — zaliavy) specifikacija (angl. Bill of materials).
Pagrindinés P| funkcijos — uztikrinti zaliavy specifikacijos sudarymg bei patj sudarymo proceso
valdyma. P|, atliekanciy Sias funkcijas, yra sukurta tiek daug, kad i$ pirmo zvilgsnio Siam tikslui
atrodyty beprasmiska kurti dar vieng P|. TaCiau konditerijos pramonéje jmoniy specifika lemia,
kad tokios P| vis dar kuriamos. Kiekvieno gaminio, kurio sudedamuyjy daliy kiekis (svoris, natira,
sausos medziagos ir pan.) gali kisti gamybos proceso metu, zaliavy specifikacijos sudarymas ir
jos valdymas priklauso nuo jmonés, joje eksploatuojamy jrenginiy specifikos ir i$ dalies yra
individualus. P| kdréjai maisto pramonés jmonéms pasirenka paprastesnj, visoms jmonéms
tinkantj Zaliavy specifikacijos sudarymo ir skaiiavimo bidga - sudaro ir apskaiciuoja
specifikacijg pagal fakta, t. y. pagal faktinj Zaliavy sunaudojimg gamybos proceso metu. Deja,
tai netinka kuriant naujg gaminj, kai reikia apskaiciuoti bilsimas Zaliavy sanaudas bei
planuojamg gaminio savikaing. Kaip matome (Zr. 10 pav.), pagrindinés P| funkcijos, skirtos
naujo gaminio zaliavy specifikacijai sudaryti ir jos procesui valdyti, realizacija nedaug priklauso
nuo Siuolaikiniy IT teikiamy privalumy. Tai daugiau matematinio algoritmo uzdavinys — sukurti
CTE (angl. common table expression) DB lentele ir rekursyvigjg funkcijg, kurios kiekvieng
zingsnj valdyty naudotojas. Tiriamoje jmonéje tai buvo jgyvendinta prieS 20 mety naudojant
FoxPro 2.0 MS DOS ir tiesiogiai bendradarbiaujant jmonés technologams bei P| kdréjams.
Skirtingy jmonés padaliniy, technology prieiga prie bendros gaminiy ir pusgaminiy duomeny
bazés (zr. 10 pav.) buvo realizuota per MS DOS operacinés sistemos tinklg, valdant jj FoxPro
programose tinklinemis MS DOS komandomis (Zr. 11 pav.).

sdelete
“~»DRAZE_TECHHOLOGAS ~R

sdelete
~SPRALINE_TECHMOLOGAS /L

11 pav. Konditerijos jmonés FoxPro 2.0 MS DOS P| fragmentas

Atsiradus naujoms technologijoms ir jmonéje [diegus Siuolaikinémis IT pagristg P,
FoxPro MS DOS parengta P] ir toliau buvo sékmingai naudojama, o MS DOS tinklas
funkcionavo lygiagrec€iai pagrindiniam Windows Server 2003 tinklui. Vienintelis FoxPro 2.0 MS
DOS P| trukumas — vizualus informacijos pateikimas, todél buvo nuspresta parengti P|
Siuolaikiniy IT aplinkoje, taCiau besiremiancia sengja zaliavy specifikacijos sudarymo ir valdymo
technologija.

Sios grupés uZsakomuyjy taikomujy tyrimy pasitaiko retai, bet jie yra dideli, reikalauja
daug darbo sgnaudy. Pateikiamas pavyzdys efektyviai gali bati panaudotas supazindinant
studentus su rekursyviosiomis funkcijomis, daugiamaciais misriais masyvais (numeruotais —
asociatyviais). Analizuojamas medziagy specifikacijos valdymo P| pavyzdys gali biti sékmingai
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taikomas dinaminiy tinklalapiy rengimo studijose. Dauguma tokiy tinklalapiy rengéjy (taip pat ir
studentai) tikslui pasiekti naudoja turinio valdymo sistemas (angl. Content Management
System) (toliau — TVS). Dauguma TVS suteikia galimybe kurti interneto svetaines net neturint
programavimo ziniy. Kartais pakanka tik pakeisti reikSminius TVS ZodzZius savais ir pazyméti tas
funkcijas, kuriy reikia kuriamai svetainei. Vienintelis tokios svetainés trokumas - jos
neatsiZzvelgia | uZsakovo formuluojamy reikalavimy specifikg. Paprastai tokius reikalavimus
galima realizuoti tik panaudojant jvairias programavimo technologijas ir atitinkamai sukuriant
nuosavg TVS, skirta konkretiems uzdaviniams spresti. Studijy programuy, susijusiy su
programavimo kalby studijomis, tikslas — parengti specialistus, kurie galety kurti sistemas,
interneto svetaines pagal specifinius uzsakovy reikalavimus. Siose studijy programose nemazg
dalj uzima nuosavos TVS kdrimo technologijos studijos. Pagrindiné tokiy technologijy dalis —
svetainés meniu tvarkymas (administravimas) ir valdymas. Tai toks pat matematinio algoritmo
uzdavinys, kaip ir pateiktame pavyzdyje, — sukurti CTE (angl. common table expression) DB
lentele ir rekursyviajg funkcija, kurio kiekvieng Zingsnj valdyty naudotojas. Kaip matome, tiek
pavyzdyje pateikto uzsakomojo tyrimo, tiek nuosavos TVS technologijos kirimo pagrindiniai
uzdaviniai sutampa.

ISvados

1. Remiantis P| kdrimo darby pavyzdziais, uzsakomieji taikomieji tyrimai P| kdrimo
srityje suskirstyti | 3 grupes:

— Imonéje kaupiamos informacijos analizés darbai.

— Eksploatuojamos P| taikymai Siuolaikinéms IT.

— Eksploatuojamos IS technologijos taikymas kuriant naujg P|.

2. Pateikti skirtingoms darby grupéms priskirti P] kdrimo pavyzdziai. Aprasytas darby
turinys ir rezultatai. |vertintos pasitlymy atlikti taikomuosius uZzsakomuosius tyrimus P] karimo
srityje galimybeés: pavyzdZiais nustatyta, kad jmoniy poreikis taikomuyjy uzsakomuyjy tyrimy P]
kdrimo srityje susijes su jmonése jau eksploatuojamomis P| bei specifinémis jmoniy, veiklos
funkcijomis.

3. Pateiktais pavyzdziais nustatyta, kad uzsakomieji taikomieji tyrimai ir studijy procesas
— glaudziai susije. Taikomieji uZsakomieji tyrimai gali efektyviai pasitarnauti tobulinant
programavimo technologijy studijas ir padeda suprasti jvykiy programavimo kalbos VBA
reikSme sprendziant mazoms ir vidutinéms jmonéms iSkilusias apskaitos problemas, P| kirimo
Lietuvoje istorijg ir vystymosi tendencijas, Siuolaikiniy IT pranadumus ir trikumus.

4. Pateikti pavyzdZiai parodo, kaip reikety atnaujinti IT studijy programas ir kokiy studijy
programos rezultaty turéty bati siekiama, kad bdty galima studentus jtraukti | uzsakomujy
taikomuyjy tyrimy darbus.

NATURE OF SOFTWARE DEVELOPMENT WORKS IN CONTRACTED APPLIED RESEARCH

Contracted applied research is a relevant part of the activities carried out by high schools. One of
the branches of such research is development of software (hereinafter referred to as SW) for firms and
organizations (hereinafter referred to as enterprises).

Modern software market is so wide, offered SW is so diverse, covering all areas of life, that as it
may seem, individual developers, small businesses or groups of developers have no longer what to do in
the market. In the article, basing upon the experience in the work carried out it is attempted to discuss the
areas where individual developers or small groups of programmers could find software development
works, completed works are classified according to their nature and type, also examples of such works are
selected, each of which represents appropriate type of software development work.

Key words: software development, contracted applied research.
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