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Anotacija

Straipsnyje apzvelgiami psichologiniai veiksniai ir Moodle virtualios mokymo aplinkos
(VMA) jrankiai, lemiantys studijavimo jprocius bei studijy rezultatus. Studenty aktyvumo VMA
jraSai (n = 27021) analizuojami taikant duomeny tyrybos metodus. Mokymosi pasiekimy
vertinimui, atsizvelgiant | studijy rezultatus, studenty aibé (n = 22) padalinta | tris klasterius.
Jrankiy naudojimo daznio tyrimo rezultatai rodo, kad teorinés medZiagos perteikimo jrankius
vienodai aktyviai naudoja visy trijy klasteriy studentai. Silpniau besimokantys studentai dazniau
sprendzZia testg, o kiti dazniau naudoja kitus aktyvinimo jrankius. Reikia pazyméti, kad testo
naudojimas daznéja semestrui artéjant | pabaiga.

ReikSminiai ZodZiai: e. studijos, virtuali mokymo aplinka, duomeny tyryba, studijavimo
jprocial, studenty mokymosi pasiekimai, VMA aktyvumo jrasai.

Jvadas

Temos aktualumas. Siuolaikinése studijose pladiai naudojami inovatyvis technologiniai
sprendimai. Nuotolinéms studijoms gali buti naudojamos dvi studijy organizavimo sistemos:
asinchroninés ir sinchroninés studijos. Sinchroninis studijy modelis artimesnis tradicinéms
studijoms, nes naudojami vaizdo konferencijy sprendimai leidZia studentui ir déstytojui tiesiogiai
bendrauti. Asinchroninis studijy modelis neturi tiesioginio bendravimo galimybés, taciau turi kity
privalumy (Rutkauskiené, Targamadze ir kt., 2003). Nuo 1998 mety LitNet (LITNET, 2015)
studijy tinkle veikia realaus laiko sinchroniniy studijy organizavimo tinklas, dabar pavadintas
Lietuvos virtualiu universitetu (LVU, 2010).

Studijoms dazniausiai naudojamas asinchroninis studijy modelis, realizuotas virtualioje
mokymosi aplinkoje (toliau — VMA) (Dagiené, Grigas, Jevsikova, 2012). Populiaréja sinchroninis
studijy modelis — vaizdo konferencijos, kai déstytojas ir studentai bendrauja realiu laiku, taciau
yra skirtingose vietose. Reikia pazyméti, kad tinkamai naudojamos kompiuterinés technologijos
leidZia sukurti mokymosi aplinka, garantuojantia VMA registruoty asmeny bendravimg ir
bendradarbiavimg, savarankiSkuma, kritinj mastyma. Mokymosi efektyvinimo VMA problemos
pradétos tirti SeStajame deSimtmetyje (Miller, Rice, 1967), véliau jas vysté Kaye ir Rumble
(Kaye, Rumble, 1981), Keegan (Keegan, 1991) ir kiti mokslininkai. Savoka e. studijjos pradéta
naudoti apie 2000 metus ir apima visas edukacines bei technologines studijy galimybes. Pagal
»Enciklopedinj kompiuterijos Zodyng“ elektroninis mokymasis apibréZiamas kaip ,mokymasis,
kai jo efektyvumui didinti naudojamos informacinés ir komunikacinés technologijos® (Dagieng,
Grigas, Jevsikova, 2012). Daugelio Lietuvos aukstyjy mokykly tinklalapiuose taip pat galima
rasti e. studijy apibrézimus.

Temos naujumas. Sékmingam e. studijy procesui organizuoti reikia tinkamai parinkti
kurso medziaga, jvertinti studijy galimybes. E. studijy kurso medziagos parinkimg ir pateikimg
tyré Honey, Mumford (Honey, Mumford, 1992), Chaffar, Derbali, Frasson (Chaffar, Derabli,
Frasson, 2009), Heraz (Heraz, Frasson, 2008) ir kiti mokslininkai. Siuos klausimus Lietuvoje
gvildeno Targamadzé, Normantas, Rutkauskiené ir VidZiGnas knygoje ,Naujos distancinio
Svietimo galimybés® (Targamadzé ir kt., 1999). Literatiros analizé parodé, kad Lietuvoje dar
néra analizuoti studijavimo jproCiy ir mokymosi pasiekimy sarysiai, taikant duomeny tyrimo
metodus. Tyrimas aktualus, nes studijavimo jproCiy e. studijy kurse analizé padéty optimizuoti
e. studijy kurse pateikiamg medziaga ir taip pasiekti geresniy studijy rezultaty.

Tyrimo tikslas — panaudojant duomeny tyrybos metodus istirti sary$j tarp studenty
mokymosi pasiekimy ir studijavimo jproc€iy e. studijy kurse.

Uzdaviniai: 1) suprojektuoti studenty aktyvumo jrasy e. studijy kurse tyrybos modelj; 2)
jvertinti studijavimo jprocius.

Tyrimo objektas — virtualios mokymo aplinkos Moodle vartotojy aktyvumo jrasai.

Veiksniai ir jrankiai, lemiantys studijavimo jpro€ius bei studijy rezultatus Moodle
VMA

Moksliniai tyrimai rodo, kad verbaline ir regimoji informacija, nepriklausomai nuo jos
perteikimo btdo, yra pagrindinis rodiklis, formuojantis studento Zinias. Siuolaikiniuose
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kognityvinés psichologijos tyrimuose bandoma parengti informacijos perteikimo modelj, kuris
pagerinty Ziniy jsisavinima, leisty grei€iau priimti sprendimus (Heckler, Childers, 1992; Cafias,
Carff, Hill, Carvalho, Arguedas, Eskridge, Carvajal, 2005). Analizuojami verbalinés informacijos
perteikimo ir jsisavinimo sarySio mechanizmai (Malaia, Gonzalez-Castillo, Weber-Fox,
Talavage, Wilbur, 2015). E. studijy kurse studentai geriau jsimena perceptyvine informacijg
(pvz., palyginimus, analogijas ir pan.) (Duit, 1991; Atkinson, Derry, Renkl, Wortham, 2000).
E. studijy kursas bus efektyvesnis, jei jame bus pakankamai daug palyginimy, analogijy bei
interaktyviy jrankiy, perteikian€iy Sig informacijg (Alesandrini, 1984; Anderson, 1986). Nustatyta,
kad studenty motyvacijg didina interaktyviy jrankiy panaudojimas (Garris, Ahlers, Driskell,
2002). E. studijy kurse virtualiy informacijos $altiniy naudojimas paspartina informacijos
perteikimg studentams bei studijy procesa. Reikéty pazymeéti, kad Saltiniai e. studijy kursui turi
bati parenkami atsakingai, nes per didelis jy kiekis gali duoti prieSingg rezultatg (Allen, Bourhis,
Burrell, Mabry, 2002).

Remiantis Honey ir Mumford tyrimais, studentus galima suskirstyti |:

e eksperimentatorius — linkusius i$ karto iSbandyti jgytas Zinias praktikoje,

e registratorius — pirmiausia kaupiancius Zinias, po to jas apibendrinandius,

e pragmatikus — ieSkancius naujy idéjuy,

o teoretikus — kuriems aktualu patiems daryti apibendrinimus, ieSkoti medZiagos
tarpusavio sarysiy (Honey, Mumford, 1992, 2000).

Pasak kognityvinés psichologijos tyréjuy, studijos yra efektyvesnés, jei jose bus
iSnaudojamos kognityvinés studenty savybés:

e samprata,
kalba,
mastymas,
démesys,
atmintis,
vaizduote,
sgvoky formavimas, panaudojant turimas zinias,
intelektas,
garsas bei kitos tiesioginio poveikio priemonés,
jausmai ir stereotipai (Solso, 2011).

Amerikieciy tyréjas, psichologas Tulving Zmogaus atmintj suskirsté :

e semantineg — Cia saugoma verbaliné informacija, abstrak&ios idéjos, jai priklauso ir
kalbos suvokimo mechanizmas,

¢ epizodine — €ia saugoma informacija apie konkrec€ius iSgyvenimus, jvykius,

e procediring arba asociatyvigjg — Cia saugoma informacijg apie jvykius, reakcijg ir
sarysius tarp jy (Tulving, 1995).

Remiantis Tulving teiginiais, galima teigti, kad studijuojant nuotoliniu bidu informacijg
dazniausiai jsimenama per semantine atmintj, t. y. skaitant teorine medziaga, perteikta per
informacijos skelbimo priemones. | mokymosi procesg jtraukus epizodine atmintj, informacija
bus geriau jsisavinama, tam reikéty panaudoti interaktyvius informacijos perteikimo jrankius:
judandius objektus, iSkylan&iuosius langus, garsinius signalus bei kitas netikétas, bet malonias
priemones. Tarpusavio jsivertinimo mechanizmas, naudojamas forume, virtualiame seminare
taip pat | mokymosi procesg jtraukty epizodine atmintj. Pasak Tulving, proceddriné atmintis
formuoja sarySius, sudarancius asociacijas tarp pateikiamos medziagos ir tam tikry jvykiy
studijuojant teorine medZiagg. Taip pat medZiagos jsisavinimg pagerinty interaktyvig informacijg
perteikiantys jrankiai.

Lietuvoje dabar dazZniausiai naudojama atviro kodo e. studijy aplinka Moodle
(Kaklauskas, Kaklauskiené, 2011). Moodle turi pagrindines e. studijy aplinkai reikalingas
priemones, skirtas studijy medziagos tvarkymui, vartotojy ir puslapio administravimui, studijy
proceso aktyvinimui, studijy kontrolei. Moodle VMA mokymo medziagai tvarkyti, kai medziaga
dazniausiai jsisavinama aktyvinant semantine studenty atmintj, naudojami:

e medziagos skelbimo ir apipavidalinimo jrankiai,

¢ mokymo(si) kalendorius,

e mokymo proceso valdymo jrankiai,

e Zodynélis.

Studijy procesui aktyvinti ir studijuojanciyjy interaktyviai saveikai, kai medziaga
jsisavinama aktyvinant epizodine bei procedurine atmintis, naudojami Sie jrankiai:

e forumas,
pokalbis,
seminaras,
socialinis forumas,
tinklarastis,



kontrolinis,
uzduotis,
pamoka,
e duomeny bazé.
Be jvardinty pagrindiniy Moodle VMA jrankiy galima jdiegti daugiau kaip 8imtg papildomy
interaktyvios sgveikos priemoniy (Kaklauskas, Kaklauskiené, 2012).

Tyrimo organizavimo modelis

Moodle VMA turi galimybe kaupti vartotojy aktyvumo aplinkoje jrasus. Cia perteikiama
informacija apie studijuojanciyjy veiksmus VMA, naudojamus jrankius, prisijungima. Informacija
saugoma Moodle duomeny bazéje ir yra koduota. Norint informacija panaudoti studenty
studijavimo jprociy tyrimui, pirmiausia reikia jg apdoroti, t. y. atmesti nereikSmingus jrasus, tada
perkoduoti ir parengti statistinei analizei, naudojant duomeny tyrybos priemones bei metodus
(Gupta, 2014; McCue, 2015). Ispany Cordoba universiteto mokslininkai Romero ir Ventura sidlo
duomeny tyrybai naudoti tris e. mokymo kurso resursus: 1) serverio aktyvumo jrasus; 2)
vartotojy aktyvumo jrasus ir 3) proxy serverio aktyvumo jraSus (Romero, Ventura, 2007; Jing,
2014). Tolesnei analizei pasirinkti vartotojy aktyvumo jrasai e. studijy kurse. Duomeny tyrybai
pritaikytas 4 etapy duomeny tyrybos metodas (Bramer, 2007; Kaklauskas, Kaklauskieng, 2014).
Sudarytos pozymiy lentelés panaudotos pradinés duomeny bazés jrasams identifikuoti ir
pasalinti (Romero, Romero, Ventura, 2014). Naujai gauta tarpiné duomeny bazé buvo
transformuojama taip, kad baty galima rezultatyviai taikyti duomeny tyrybos priemones (Ortega,
Blanco, Diaz, 2014). Tyrime taikytas duomeny tyrybos modelis pateiktas 1 paveiksle.

Analizei pasirinkti keturi Siauliy valstybinés kolegijos e. studijy kursai (n1 — 6500, n2 —
8836, n3 — 6042, n4 — 5643, n = 27021). Pirmame tyrybos etape buvo nuskaityti pirminiai
duomenys | duomeny baze. 18 kiekvieno kurso nuskaityti duomenys buvo perkelti | pradine
duomeny baze (n = 27021, 1 pav.).

__ __Pirminiy duomeny nuskaitymas ir perkélimas j duomeny bazg

kursy aktyvumo jrasai Pradiné duomeny

: Keturiy e. mokymo
| (n1=6500, n2=8836, n3=6042, n3=5643) bazé (n=27021)

J—

Duomeny parengimas tyrybai

Netinkamy jrady | Duomeny bazés |

identifikatoriai: | transformavimas |
déstytojy sarasas

Duomeny tyrybos
Duomeny bazé parengta algoritmas, parengiantis
duomeny tyrybai gautus rezultatus pagal
(n=22186)

Rezultaty interpretavimas, palyginimas

1 pav. Duomeny tyrybos schema
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Antrame etape — pirminé duomeny bazé parengta tyrybai. Sudarytos dvi pozymiy
lentelés, aprasancios pradinés duomeny bazés jrasy aptikimo kriterijus. Pirmoje lenteléje
saugomi nepilni jrasai, jraSai su netinkamais laukais, jsiraSymo / iSsibraukimo i$ kurso jraSai.
Antroje lenteléje suraSyti deéstytojy, administratoriy jrasy identifikavimo kriterijai. Sudaryta
studenty (n = 22) jvertinimy lentelé su jy jvertinimy i$ keturiy dalyky vidurkiais (n = 88).
|vertinimai paimti i$ dviejy — rudens ir pavasario — studijy semestry. Ji uzkoduota, suskaidant
visg studenty aibe | tris klasterius: pirmas klasteris — silpnai besimokantys studentai
(jvertinimas <=5,5, n=52), antras klasteris — vidutiniSkai besimokantys studentai
(jvertinimas > 5,5 ir jvertinimas <=8, n=28), treCias klasteris — labai gerai besimokantys
studentai (jvertinimas >8 ir jvertinimas <= 10, n=8). Kiekvienam studentui priskirtas jo
identifikatorius, parinktas i$ pradinés duomeny bazés. Panaudojant Sias lenteles, iS pradinés
duomeny bazés pasalinti netinkami tyrybai jrasai, jvesti papildomi laukai, apraSantys klasterius.
Taip suformuota galutiné duomeny bazé, kuriai galima taikyti duomeny tyrybos algoritmus
(n=22186, 1 pav.).

Studijavimo jprociy ir studenty mokymosi pasiekimy sarysio tyrimas

Pirmiausia jvertinta, kaip studentai jungiasi | e. studijy aplinka, t. y. kiek daZnai jungiasi i$
mokymo jstaigos tinklo bei i§ iSorinio tinklo. Panaudojant galutinés duomeny bazés interneto
protokolo adresy IPv4 (Dagiené ir kt., 2012) lauka, iSskirti vietinio kompiuteriy tinklo (mokymo
jstaigos, toliau — LAN) ir globaliojo kompiuteriy tinklo (iSorinio tinklo, toliau — WAN) adresus.
Kaip matome 2 paveiksle, 77,07 % studenty jungiasi i LAN, o0 22,93 % i§ WAN. Tai galima baty
paaiskinti praktiniy kursy naudojimo specifika, kai laboratoriniy darby gynimo testai atliekami tik
i kolegijos vidinio tinklo, aiSku prie$ tai skaitoma teoriné e. studijy kurso medziaga, naudota
testams sudaryti.

Studentas8

Studentas13
Studentas16

Studentas9

Studentas14
Studentas22

Studentas7
Studentas21
Studentas10

Studentas12

Studentas17 —
HWAN
Studentas5
HLAN
Studentas11
Studentas19 —
Studentas6é I
Studentas18
Studentas15
Studentas20
Studentasl —
Studentas4
Studentas2
Studentas3 —
T T
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2 pav. Studenty prisijungimy i§ LAN ir WAN pasiskirstymas

Paziaréjus | LAN/WAN tyrimo rezultatus pagal klasterius (3 pav.), matome, kad silpniau ir
vidutiniSkai besimokantys studentai apie 4 kartus daZniau jungiasi i§ kolegijos vidinio tinklo
(1 klasteris: LAN-78,15 %, WAN-21,85 %, 2 klasteris: LAN-80,09 %, WAN-19,91 %). Labai
gerai besimokanc€iy studenty net trecdalis prisijungimy yra i$ namy (3 klasteris: LAN-64,71 %,
WAN-35,29 %). Tai rodo, kad stipresni studentai atsakingiau zidri | mokymasi ir teorine
medziagq dazniau paskaito i§ namuy.



Silpnai besimokantys (1) VidutiniSkai besimokantys (2) Labai gerai besimokantys (3)
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3 pav. Studenty prisijungimy i$ LAN ir WAN pasiskirstymas pagal klasterius

Toliau vertintas jrankiy panaudojimas e. studijy aplinkoje (4 pav.). Matome, kad
dazniausiai studentai naudoja teorinei medziagai perteikti skirtus jrankius. Tai savaime
suprantama, nes medziaga, skirta pasirengti praktiniams darbams, yra skelbiama VMA.
Bibliotekoje knygy skaiCius yra ribotas, kai kurioms temoms galima rasti medziagos internete,
taciau ji néra susisteminta arba pateikiama angly kalba. |vertinus jrankiy panaudojimg pagal
klasterius, nustatyta, kad tarp visy klasteriy atstovy vienodai populiards yra teorinés medziagos
perteikimo jrankiai. Pazymétina, kad silpniau besimokantys studentai daZzniau sprendZia testg, o
kiti dazniau naudoja kitus aktyvinimo jrankius (1 lentele).
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Silpnai besimokantys (1)

25,50 % ‘ 43,87 % ‘ 27,47 % | 0,85 % ‘ 1,25 % ‘ 1,05 %
Vidutini$kai besimokantys (2)

2881% | 4398% | 2138% | 178% |  316% | 0,91 %
Labai gerai besimokantys (3)

2868% | 4675% | 1507% | 169% | 553% | 2,29 %

Siekiant nustatyti, kada tarp studenty yra dazniausiai lankomas e. studijy kursas, i$ visy
VMA naudojamy jrankiy iSskirtas kurso perzidra jrankis. Jis fiksuoja kiekvieng studento
prisijungimg | Moodle VMA. Tyrimu nustatyta, kad rudens semestre, lapkri€io ménesio
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pabaigoje teorinés medZiagos jrankius dazniau pradeda naudoti 1 ir 2 klasteriy studentai.
Pavasario semestre visy trijy klasteriy studenty aktyvumas Moodle VMA didéja artéjant
semestrui | pabaigg. Aktyvumo netolygumas rodo, kad studentai svarbiausius darbus stengiasi
atidéti semestro pabaigai.

Vertinant teorinés medziagos jrankiy, naudojanéiy studenty semantine atmintj,
panaudojimg Moodle VMA, nustatyta, kad rudens semestre jrankis dazniausiai naudojamas
semestro viduryje, o pavasario semestre — semestro pradzioje ir pabaigoje (ypac tai
charakteringa 1 klasteriui). Pavasario semestro tyrimo rezultatai rodo, kad tarp studenty vyrauja
eksperimentatoriai.

Analizuojant aktyvinimo jrankiy naudojimg e. studiju kurse, pasirinktas testas, kurj visi
studentai privalo panaudoti bent vieng kartg kiekvienam laboratoriniam darbui. Studentui laikyti
testg leidziama tik paskaitos metu. Testams laikyti formuojami laiko intervalai, prasidedantys
nuo laboratorinio darbo atidavimo datos iki semestro pabaigos. Testg leidziama laikyti antrg
kartg (tada skaiCiuojamas jvertinimy vidurkis) iki semestro pabaigos bet kurio laboratorinio
darbo metu bei per konsultacijas.

Gruo
dis

Lapkits

Testas
spalis
Mediiagos saitymas

Rugsejis

Visi klasteriai

Mediiagos saitymas

|

a0 s0 s

VidutiniSkai besimokantys (2)

a0

Labai gerai besimokantys (3)

5 pav. [rankio testas naudojimas rudens semestre
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Testas
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VidutiniSkai besimokantys (2) Labai gerai besimokantys (3)
6 pav. [rankio testas naudojimas pavasario semestre

Kaip matyti 5 paveiksle, 1, 2 klasteriy studentai aktyviausiai testg laiko lapkriCio
pabaigoje, taCiau aktyvumas | semestro pabaigg nezymiai auga, palyginti su semestro pradzia.



rankio naudojimo dazZnis beveik toks pat tarp visy klasteriy. Pavasario semestre testo
naudojimo aktyvumas auga visuose klasteriuose, artéjant semestrui | pabaigg (6 pav.).
Pavasario semestras baigiasi kovo ménesj, nes studentai iSeina | baigiamajg praktika, po to
skiriamas laikas baigiamajam darbui rengti.

Vertinant Moodle VMA jrankiy naudojimg ne paskaity metu, atmesti jrankiai, kurie
naudojami ne maziau nei 50 karty. Nustatyta, kad tarp tyrime dalyvavusiy studenty vyrauja
teorinés medziagos perteikimo jrankiai. RetkarCiais panaudojami savikontrolés testy bei forumy
aktyvinimo jrankiai.

ISvados

1. Apibendrinus tyrimo rezultatus, galima teigti, kad % studenty prisijungimy | e. studijy
aplinkg vykdomi i8 mokymo jstaigos kompiuteriy tinklo, o geriau besimokantys studentai
(3 klasteris) — dazniau jungiasi j e. studijy aplinka i$ iSorinio tinklo.

2. Jrankiy naudojimo dazZnio tyrimo rezultatai rodo, kad populiariausius teorinés
medZziagos perteikimo jrankius vienodai aktyviai naudoja visy trijy klasteriy studentai. Reikia
pazyméti, kad silpniau besimokantys studentai dazniau sprendzia testg (1 klasteris), o kiti (2,
3 klasteriai) dazniau naudoja kitus aktyvinimo jrankius.

3. |rankiy naudojimo daznio pagal laiko skale tyrimais, nustatyta, kad teorinés medzZiagos
jrankius, artéjant semestro pabaigai, dazniau naudoja 1 klasterio studentai, kity klasteriy
studenty jrankiy naudojimo daZznis neturi ry8kiy pakilimy ir kritimy. Reikia pazyméti, kad testo
naudojimas daZnéja semestrui artéjant | pabaiga.

Vertinant jrankiy naudojimo daznj ne paskaity metu, nustatyta, kad ne paskaity metu
dazniausiai naudojami teorinés medziagos perteikimo jrankiai, t. y. skaitoma teoriné medziaga,
paskelbta e. studijy kurse. PaZzymétina, kad 1 ir 2 klasteriy studentai kartais pasinaudoja
aktyvinimo jrankiais.

RESEARCH A STUDYING HABITS AND STUDENTS LEARNING OUTCOMES

RELATIONSHIPS IN E. LEARNING COURSE

Psychological factors and Moodle virtual learning environment (VLE) tools influence to studying
habits in article is reviewed. By using data mining methods analyses students activity in VLE records
(n = 27021). Students set (n = 22) is divided in to the tree clusters, given in the mind of studying results, for
studying achievement estimate. The relationship between student activity in e. learning course and
learning achievement is estimated. It was found that the most popular theoretical material rendering tools,
less talented students often decide a test and in end of the semester often used theoretical material tools.

Key words: e. studies, virtual learning environment, data mining, study habits, student learning
outcomes, VLE activity records.
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